
 соответствии с требованиями норматив-

ных документов [1-5], при эксплуата-

ции объектов использования атомной 

энергии, в том числе АЭС, должно обеспечи-

ваться проведение радиационного контроля, 

одним из видов которого является радиаци-

онный контроль помещений и промплощадки 

(РКП).

Объем радиационных измерений, прово-

димых при эксплуатации АЭС, определяется 

Регламентом радиационного контроля, разра-

батываемым на основе проектных данных и 

согласуемым с органами ФМБА России.

При проведении РКП традиционным являет-

ся применение широкой номенклатуры дозиме-

трических и радиометрических приборов разли-

чной конструкции, обеспечивающих дискретные 

измерения контролируемых величин в заданных 

точках (мощность амбиентного эквивалента 

дозы, плотность потока частиц и т. д.).

Проведен анализ накопленного опыта Но-

воворонежской АЭС по применению гамма-ви-

зора «ДЕЛЬТА-1Т» при проведении процедур 

радиационного контроля, а также учета и 

контроля РВ и РАО. Показана несомненная 

практическая значимость указанных техниче-

ских средств и соответствие их применения 

базовому принципу ALARA обеспечения ра-

диационной безопасности.
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Применение указанных приборов имеет ряд 

недостатков. Например, невозможно быстро 

определить место расположения точечного 

источника загрязнения, если обследуемый объ-

ект обладает значительными геометрическими 

размерами; отсутствует возможность оператив-

ного получения информации о радионуклид-

ном составе источника излучения и т. д. 

Развитие современных технологий, появле-

ние компактных переносных гамма-спектроме-

тров высокого разрешения без необходимости 

криогенного охлаждения обеспечили создание 

технических средств радиационного контроля 

нового поколения, позволяющих реализовать 

ранее недоступные функции.

Одним из таких приборов является гамма-

визор «ДЕЛЬТА-Т», представляющий собой 

переносной гамма-спектрометрический ком-

плекс, совмещенный с системой визуализации. 

Сочетание указанных технических средств 

в единой системе обеспечивает создание при-

бора, крайне удобного при решении ряда 

практических задач.

В соответствии с [6], установка для спек-

трометрической и радиометрической иденти-

фикации, локализации и визуализации источ-

ников гамма-излучения гамма-визор «ДЕЛЬ-

ТА-1Т» (рис.1) предназначена для примене-

ния на объектах атомной энергетики и ради-

охимического производства; промышленных 

предприятиях, использующих источники 

ионизирующих излучений; в организациях, 

осуществляющих сбор, хранение, транспор-

тирование, переработку и захоронение РАО; 

пунктах специального таможенного контроля 

и т. д.

Установка гамма-визор «ДЕЛЬТА-1Т» 

является функционально и конструктивно за-

конченным устройством и обладает достаточно 

высокими техническими характеристиками.

В комплекте с установкой поставляются:

	· модуль детектирования Camera Temporal dV3;

	· переносной ПК (Notebook) с предустанов-

ленным программным обеспечением;

	· блок питания;

	· кабели связи;

	· дополнительное оборудование (по необходи-

мости).

Модуль детектирования собран в едином 

корпусе и состоит из:

	· узлов детектирования в составе: 

	- двух сцинтилляционных кристаллов (CeBr3); 

	- двух цифровых кремниевых фотодетекто-

ров (Si‑ФЭУ); 

	- двух элементов Пельтье для охлаждения 

детекторов;

Рис.1. Установка Гамма-визор «ДЕЛЬТА-Т».
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	· модуля преобразования питания;

	· модуля управления блоками детектирования;

	· фотокамеры;

	· дальномера;

	· процессорного модуля;

	· CZT-спектрометра;

	· вентилятора.

На передней панели модуля детектирова-

ния расположены фотокамера и дальномер. 

Установка обеспечивает следующие режимы 

отображения данных:

	· спектр гамма-излучения;

	· изображение (гамма, оптическое, композит-

ное).

Нововоронежской АЭС в качестве приори-

тетных опробованы следующие направления 

применения гамма-визора «ДЕЛЬТА-1Т»:

	· поиск локального источника загрязнения 

при радиационном контроле;

	· обучение персонала ОРБ;

	· входной контроль продукции, содержащий 

радионуклидные источники;

	· использование гамма-визора при проведении 

периодической инвентаризации РВ в хра-

нилище радиационных источников (ХРИ) 

НВАЭС.

1. Поиск локальных очагов радиоак-
тивного загрязнения	

Одним из очевидных способов применения 

гамма-визора является поиск очагов локаль-

ных радиоактивных загрязнений при прове-

дении работ в зоне контролируемого доступа 

(ЗКД).

При выявлении в рабочих зонах локальных 

радиоактивных загрязнений, в соответствии 

с требованиями п. 3.9 [5], должна быть орга-

низована немедленная дезактивация до уров-

ней, не превышающих контрольные. При этом 

локализация небольшого по площади участка 

может занимать до нескольких минут.

Применение гамма-визора позволяет с ми-

нимальными временными затратами визуально 

определить место расположения локального 

участка радиоактивного загрязнения (pис.2). 

Это позволяет исключить неэффективные 

временные потери при проведении радиаци-

онного контроля, снизить дозовые нагрузки 

на персонал служб радиационной защиты, 

сократить дозозатраты при планировании и 

проведении радиационно-опасных работ, т. е. 

соответствует базовому принципу радиацион-

ной защиты – принципу ALARA.

Рис.2. Проведение работ по обнаружению и визуализации источника гамма-излучения.
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2. Обучение персонала, выполняющего 
работы с ИИИ и радиационный контроль

Одним из особенностей ионизирующих 

излучений (ИИИ) является отсутствие у че-

ловека рецепторов для их непосредственного 

восприятия. Для значительного процента ра-

ботников в той или иной степени характерна 

радиофобия – неконтролируемый страх перед 

радиацией, не имеющей цвета, вкуса и запаха.

В связи с этим, интересной сферой приме-

нения гамма-визора, на наш взгляд, является 

его использование при подготовке персонала 

АЭС, в том числе работников служб РК. 

Визуализация радиационных полей в про-

цессе обучения позволяет наглядно продемон-

стрировать работнику границы радиационного 

воздействия от оборудования и трубопрово-

дов, содержащих радиоактивные среды, иск-

лючить риск развития радиофобии, и в целом 

повысить качество обучения персонала, вы-

полняющего работы в условиях воздействия 

источников ионизирующих излучений.

На Нововоронежской АЭС получен опыт 

применения гамма-визора при обучении пер-

сонала ОРБ. По результатам обучения все 

работники отмечали значительный положи-

Рис.3. Спектрометрический анализ и определение радионуклида на примере ЗРИ с нуклидом Cs-137 
(снимок рабочего окна из ПО установки).



47АНРИ / № 1 (124) 2026

/ НАУЧНЫЕ СТАТЬИ /

тельный эффект применения гамма-визора для 

усвоения учебного материала.

3. Входной контроль продукции,      
содержащей радионуклидные источники

В соответствии с [7], предприятие при по-

лучении источников ионизирующих излучений 

от сторонних организаций должно проводить 

входной контроль и постановку ИИИ на учет. 

Для проверки фактического наличия РВ и 

РАО должны применяться средства измере-

ния, которые должны подтвердить соответст-

вие полученного ИИИ (включая активность, 

радионуклидный состав) сведениям, указан-

ным в сопроводительной документации.

На практике при проведении входного конт-

роля зачастую приходится ограничиваться про-

веркой внешних атрибутивных признаков 

(номер источника, номера и сохранность пломб 

на контейнере), либо фактом наличия ионизи-

рующего излучения от изделия с ИИИ.	

Применение гамма-визора «ДЕЛЬТА-1Т» 

позволяет существенно повысить качество 

входного контроля изделий, имеющих в своем 

составе ИИИ, снизить временные затраты и 

дозовые нагрузки на персонал, проводящий 

входной контроль и постановку на учет полу-

ченного изделия. Установка обладает воз-

можностью проведения спектрометрического 

анализа, что позволяет определить тип излуча-

ющего радионуклида (рис. 3, 4).

 

4. Использование гамма-визора при 
проведении периодической инвентари-
зации РВ в хранилище радиационных 
источников (ХРИ) НВАЭС

В соответствии с [7], на АЭС с периодич-

ностью не реже 1 раза в 12 месяцев должна 

проводиться инвентаризация имеющихся в на-

личии радиоактивных веществ с целью выяв-

ления утрат, хищений, несанкционированных 

действий, подтверждения учетных данных, 

отраженных в учетной документации.

Инвентаризация РВ проводится путем про-

верки их фактического наличия и в общем 

случае предполагает визуальный и измери-

тельный контроль наличия каждого источника 

ионизирующих излучений, доступного к осмо-

тру. При этом операция инвентаризации РВ 

может сопровождаться значительными дозовы-

ми нагрузками на членов инвентаризационной 

комиссии, выполняющих данную обязатель-

ную процедуру.

Применение гамма-визора «ДЕЛЬТА-1Т» по-

зволяет проверить наличие ИИИ в месте хра-

нения без его извлечения из защитных сейфов, 

приямков, изделий защитной техники, подтвер-

дить соответствие фактического и паспортного 

состава радионуклида в единице ЗРИ.

В частности, очень успешно установка 

«ДЕЛЬТА-1Т» показала себя при проведении 

инвентаризаций РВ в хранилище радиоактив-

ных источников (ХРИ) Нововоронежской 

АЭС, в котором подлежат хранению радиоак-

тивные вещества, временно не используемые 

в технологических подразделениях, и РВ с ис-

текшим назначенным сроком службы до отпра-

вки на утилизацию. В указанном хранилище 

имеется ряд защитных сейфов и технологиче-

ских приямков, используемых для создания 

Рис.4. Используемый для спектрометрического 
анализа (рисунок выше) ЗРИ с нуклидом Cs-137 
и визуализация создаваемого им поля гамма-излу-
чения.
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необходимой биозащиты в процессе временно-

го хранения.

Применение гамма-визора «ДЕЛЬТА-1Т» 

для спектрометрического анализа при проведе-

нии инвентаризации ЗРИ в ХРИ (рис. 5,
 6) 

дает возможность дистанционно убедиться 

в наличии источника(ов) в ячейке хранения 

и определить тип радионуклида, хранящегося 

в сейфе/приямке без необходимости вскры-

тия каждого отдельного сейфа/приямка. 

Применение гамма-визора «ДЕЛЬТА-1Т» 

позволяет:

	· исключить необходимость непосредствен-

ного контакта членов инвентаризационной 

комиссии с защитными приямками и сей-

фами хранения источников ионизирующего 

излучения;

	· уменьшить время проведения инвентариза-

ции РВ;

	· минимизировать дозовые нагрузки на персо-

нал при проведении инвентаризации.

Заключение 
Таким образом, можно говорить о безуслов-

ном положительном эффекте практического 

применения гамма-визора «ДЕЛЬТА-1Т» для 

различных частных случаев радиационного кон-

троля и процедур учета и контроля РВ и РАО. 

Рис.5. Применение установки 
«ДЕЛЬТА-1Т» для визуального 
определения размещения ЗРИ 
в приямках ХРИ.

Рис.6. Применение установки 
«ДЕЛЬТА-1Т» для визуального 
определения размещения ЗРИ в защитных 
сейфах ХРИ.
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Использование данного оборудования суще-

ственно сокращает время проведения инвента-

ризации, входного контроля и приемки ИИИ, 

перевода отработанных источников в РАО, 

отправки источников в стороннюю организа-

цию и т. д. За счет быстрого определения ра-

дионуклидного состава, а также определения 

фактического наличия самого радионуклида 

в данном контейнере, сейфе, в автомобиле 

снижается вероятность ошибок при отправке 

или приемке ИИИ.

Применение гамма-визора «ДЕЛЬТА-Т» на-

глядно визуализирует размещение источников 

ионизирующего излучения в ячейках хранили-

ща при проведении периодической инвентари-

зации в соответствии с требованиями правил.

Главным недостатком данного типа техни-

ческих средств является достаточно высокая 

стоимость, что компенсируется большой прак-

тической пользой и может быть нивелировано 

при массовом внедрении указанных приборов 

в производственный процесс.
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